	PRIJEDLOG PRIPREME AKTIVNOG UČENJA I POUČAVANJA KEMIJE U 8. RAZREDU

	Tematska cjelina: I. GRAĐA TVARI – MOLEKULE I IONI

	Broj sata: 4., 5. i 6.
	Tema: 1.2. Molekule elementarnih tvari i kemijskih spojeva

	Odgojno-obrazovni ishodi predmetnog kurikuluma kemije u okviru koncepata:
A.8.1. primjenjuje kemijsko nazivlje i simboliku za opisivanje sastava tvari
D.8.1. povezuje rezultate i zaključke istraživanja s konceptualnim spoznajama
D.8.3. uočava zakonitosti uopćavanjem podataka prikazanih tekstom, crtežom, modelima, tablicama i grafovima

	Odgojno-obrazovni ishodi na razini aktivnosti:
a) razlikuje molekule elementarnih tvari i molekule kemijskih spojeva
b) prikazuje kemijskim formulama elementarne tvari i kemijske spojeve
c) navodi značenje indeksa u molekulskoj formuli
d) izračunava broj atoma u molekuli
e) određuje valencije atoma na temelju položaja kemijskog elementa u PSE
f) imenuje anorganske i organske spojeve prikazane kemijskim formulama


	Važni i novi pojmovi:
molekula, molekule elementarnih tvari, molekulska formula, indeks i koeficijent, molekule kemijskih spojeva, kvantitativno značenje molekulskih formula, kvalitativno značenje molekulskih formula 

	Međupredmetne teme i međupredmetna povezanost (MPT): 
ikt C 3.3. Učenik samostalno ili uz manju pomoć učitelja procjenjuje i odabire potrebne informacije između pronađenih informacija.
ikt A 3.1. Učenik samostalno odabire odgovarajuću digitalnu tehnologiju.
odr A 3.1. Objašnjava osnovne sastavnice prirodne raznolikosti.


	Nastavna sredstva, pomagala i pribor: 
udžbenik, bilježnica, radna bilježnica, ploča, kreda, računalo, projektor, tablet/pametni telefon (mobitel), modeli atoma, DDS

	Povezanost s nastavnim predmetima:
HJ – A.8.3. Učenik čita tekst, izvodi zaključke i tumači značenje teksta.
B – D.8.1. Primjenjuje osnovna načela znanstvene metodologije i objašnjava dobivene rezultate.
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AKTIVNOSTI UČENIKA
rad na tekstu, korištenje digitalnih sadržaja, rješavanje zadataka, rasprava, sastavljanje modela molekula


	
MPT
odr A.3.1.

A.8.1. a, b, c, d







D.8.3. e
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MPT
ikt C 3.3. 
ikt A 3.1. 
	
Čitaju uvod u temu i dgovaraju na uvodna pitanja u udžbeniku (str. 15.), međusobno diskutiraju.
Doznaju da se atomi nemetala međusobno povezuju i grade složenije čestice koje se zovu molekule.
Razlikuju molekule elementarnih tvari i molekule kemijskih spojeva.
Čitaju tekst u udžbeniku na str. 15. i 16. te komentiraju Tablicu 1.1. 
Donose zaključak da sastav molekule prikazujemo molekulskim formulama koje se sastoje od simbola elemenata koji grade molekulu.
Uočavaju da se istovrsni atomi u molekuli označuju donjim desnim indeksom u formuli spoja te da postoje dvoatomne, troatomne i višeatomne molekule elementarnih tvari, ali da su uglavnom dvoatomne (H2, O2, N2, Cl2, F2, Br2, I2 itd.).
Objašnjavaju da se molekule elementarnih tvari uglavnom nazivaju imenom elementa od kojeg su građene, spominju molekulu ozona kao izuzetak.

Nakon čitanja teksta u udžbeniku na str. 17. i 18. komentiraju Tablicu 1.3. i doznaju da se molekule kemijskih spojeva sastoje od raznovrsnih atoma te da se broj istovrsnih atoma u molekuli kemijskog spoja također označuje indeksom.
Objašnjavaju da se veći broj istovrsnim molekula označuje koeficijentom.

Čitaju molekulske formule i objašnjavaju njihovo kvalitativno i kvantitativno značenje.
Pokus 1.1. Sastavljanje modela molekula
Odgovaraju na postavljena pitanja, diskutiraju o rezultatima pokusa i iznose zaključke.
Rješavaju radne listiće s uputama za izvođenje pokusa, tj. vježbe, DDS.
DDS – animacije 3D modela molekula

	Vrednovanje

	Vrednovanje kao učenje: 
· DDS – provjeri znanje
· domaća zadaća (U, str. 19. – provjeri znanja)

	Vrednovanje za učenje: 
· provjera domaće zadaće
· pitanja za ponavljanje, RB, str. 11. – 13. 

	Vrednovanje naučenog: 
· pitanja i zadatci za provjeru realizacije ishoda i procjenu učeničkih postignuća (prilog B)

	Refleksija

	Izlazna kartica za samovrednovanje (prilog A)







	PRIJEDLOG UČENIČKOG ZAPISA/BILJEŠKE

	Molekule elementarnih tvari i kemijskih spojeva

Molekule:
· samostalne čestice točno određenog i stalnog kemijskog sastava
· nastaju povezivanjem istovrsnih ili raznovrsnih atoma nemetala u različitim omjerima
· sastav im prikazujemo molekulskom formulom
· broj istovrsnih atoma u molekuli označujemo donjim desnim indeksom
· veći broj istovrsnih molekula označujemo koeficijentom 
· razlikujemo molekule elementarnih tvari i molekule kemijskih spojeva.
Molekulska formula:
· daje informaciju o građi molekule
· sadržava vrste i broj određene vrste atoma u molekuli.
Označivanje molekula elementarnih tvari
2 H – dva nepovezana atoma vodika
H2 – jedna molekula vodika građena od dva povezana atoma vodika
simbol za vodik → H2 ← donji indeks
čitaj: ha-dva
značenje: jedna molekula vodika
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1. elementarne tvari ugljika, metala i plemenitih plinova označujemo kemijskim simbolima 
2. elementarne tvari nemetala označujemo molekulskim formulama

Primjeri
5 Cl2 – pet molekula klora, N(Cl2) = 5
3 S8 – tri molekule sumpora, N(S8) = 24

Označivanje molekula kemijskog spoja
Primjeri
HCl – molekula klorovodika
jedan atom vodika → HCl ← jedan atom klora
                   čitaj: ha-c-el
                   značenje: jedna molekula klorovodika
H2O – molekula vode
dva atoma vodika → H2O ← jedan atom kisika
                   čitaj: ha-dva-o
                   značenje: jedna molekula vode

Veći broj molekula označuje se brojem (koeficijentom) ispred molekulske formule.
Primjer
koeficijent → 5 CH4 ← donji indeks
               čitaj: pet ce-ha četiri
              značenje: pet molekula metana




Prilog A
	MOJE AKTIVNOSTI
(samovrednovanje)
	napiši znak + ili –

	
	loše
	dobro  
	izvrsno

	sudjelovanje u radu
	
	
	

	donšenje odluka
	
	
	

	uspjeh u radu
	
	
	

	usvojeno znanje
	
	
	





Prilog B
	Prijedlog pitanja i zadataka za provjeru realizacije ishoda i procjenu učeničkih postignuća:

	
I. razina

1. Što su molekule?
2. Što možemo saznati iz molekulske formule?
3. Napiši oznaku za molekulu vodika, dvije molekule vodika i tri molekule vodika.
4. Napiši oznaku za dvije molekule dušika, tri molekule fosfora i dvije molekule sumpora.
5. Koje je značenje indeksa u molekulskoj formuli?
6. Izdvoje oznake koje označuju molekulu elementarne tvari: Na, H, C, O2, O, O3 i Cl.
7. Nabroji barem četiri primjera elementarnih tvari građenih od molekula.
8. Navedi dva primjera dvoatomnih molekula elementarnih tvari.
9. Navedi primjer troatomne molekule elementarne tvari.
10. Opiši građu molekula kemijskih spojeva.
11. Što su binarne molekule?
12. Napiši molekulsku formulu vode, ugljikova dioksida, klorovodika, sumporovodika, vode i metana.
13. Koje značenje ima oznaka 7 HCl?
14. Izdvoji oznake koje prikazuju molekule kemijskih spojeva: NH3, N2, H2, SO2, O2, Cl2, HCl, H2S, H2O.
15. Imenuj sve molekule kemijskih spojeva iz prethodnog zadatka.

II. razina

1. Objasni zašto elementarne tvari ugljika označujemo kemijskim simbolom.
2. Kako označujemo fosfor, a kako magnezij u elementarnom stanju? Objasni razliku u njihovu označivanju.
3. Odredi broj atoma u tri molekule klora, dvije molekule dušika i pet molekula fosfora.
4. Odredi broj pojedine vrste atoma u 4 molekule vode.
5. Napiši oznake za: tri molekule sumporovodika, pet molekula amonijaka i sedam molekula sumporova dioksida.
6. Odredi broj pojedine vrste atoma u primjerima iz prethodnog zadatka.
7. U kojem su omjeru povezani atomi u molekuli metana, a u kojem u molekuli amonijaka?

III. razina

1. Kako su u prostoru povezani atomi u molekuli fosfora, a kako u molekuli sumpora?
2. Koja je razlika između molekule kisika i molekule ozona?
3. Koliko molekula ozona može nastati od 9 atoma kisika?
4. Koliko molekula ugljikova dioksida može nastati od 8 atoma kisika?
5. U kojem su omjeru povezani atomi u molekuli N2O4?
6. Interpretiraj kvalitativno i kvantitativno značenje oznake NH3.
7. Izračunaj broj pojedinih atoma u pet molekula metana.





